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OPTIMIZACAO DE ESTRUTURAS
COM COMPORTAMENTO LINEAR E
NAO LINEAR

PROGRAMACAO MATEMATICA

Programacéo linear, quadratica e geomeétrica
- campo de aplicacao restrito

:> Programacéo ndo linear com base em polinémios generalizados
(Ex: 52xx+7.4%°)

- COMPromisso entre o0 caso geral e 0S casos mais restritos

Programacé&o n&o linear com base em funcdes quai squer
- recurso em alternativa a uma das seguintes técnicas

e manipulacdo smbadlica de qualquer funcéo

e codigo limitado aresolucéo de problemas com
caracteristicas fixas

e recompilacdo do codigo sempre que se alteram as
caracteristicas do problema

- dificuldades na utilizacao de segundas derivadas



METODO ADOPTADO

Problema; Minimizar f (x)

sujeito a

Solucao: ponto estacionario do Lagrangeano
- ponto de sela
- deve respeitar as condicdes de Karush-Kuhn-Tucker
- pode ser um minimo local

Anulamento do gradiente do Lagrangeano
— resolucdo de um sistema de equagtes ndo lineares

Resolucao pelo método de Newton

Método de Lagrange-Newton




ALGORITMO

- Resolugéo do sistema de equacoes lineares tendo em consideracdo a
elevada esparsidade da matriz Hessiana:

- método de eliminacdo de Gauss
HAX +VL=0

- método dos gradientes conjugados

- transformacé&o das variavei s
- Scaling

- normalizagao das restricoes

- Pesquisa unidimensional (line search)

CODIGO COMPUTACIONAL

- Interpretacéo de todas as fungdes

- Calculo de primeiras e segundas derivadas de um modo eficiente,
automatico, exacto e com grande economia de memoria

- Célculo do valor inicial das variavels dependentes
- Visualizag&o gréafica do comportamento do processo iterativo

- Interac¢ao com o processo iterativo




OPTIMIZACAO DE ESTRUTURAS
COM COMPORTAMENTO LINEAR

- Minimizagao do custo de trelicas 3D

Variavas

(até 7 000)

Restricoes
(até 20 000)

seccOes transversais

deslocamentos dos nos

equacoes de equilibrio

tensdo

deslocamento

seccOes transversais (min./max.)

Instabilidade local

- Possi bilidade de extens&o a outros tipos de problemas

- estruturas reticuladas com continuidade

- optimizacao de forma

- e ementos finitos, etc.







OPTIMIZACAO DE ESTRUTURAS COM
COMPORTAMENTO NAO LINEAR

- Vigas continuas com comportamento elasto-plastico

Tipo deproblema |Variaveis

Andlise Comportamento ; posicdo das rétulas

Calculo arotura Comportamento ; posicdo das rétulas ; factor de carga

Minimizac&o do custo | Comportamento ; posi¢cdo das rétulas ; variaveis de deciséo

Equacbes de equilibrio
Equacoes de compatibilidade
Restricoes Equacdes de complementaridade

Momentos flectores

Rotacbes plasticas




CONCLUSOES

1- Versatilidade

2- Precisao

3- Fiabilidade na obtencéo do " minimo global”

4- Capacidade

5- Eficiencia

6- Facilidade de utilizacao




